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(54) Verfahren und Vorrichtung zum Destillieren von V\(asser aus Meerwasser, Brackwasser Oder 
anderen verunreinigten Wassern 

(57) Es warden Verfahren und Vorrichtung zum De- 
stillieren von Wasser aus Meerwasser, Brackwasser 
Oder anderen verunreinigten Wassern beschrieben, wo- 
bei das Wasser unter Zufuhr von Warme durch einen 
Warmetrager an einer Verdampfereinrichtung (1 01 ) ver- 
dampft, in einer Stromung innerhalb einer die Verdamp- 
fereinrichtung (101) und eine Kondensatoreinrichtung 
(102) einschlielBenden Umhullung (105) zwischen der 
Verdampfereinrichtung (101) und der Kondensatorein- 
richtung (102) transportiert und an der von einem War- 
metrager durchstromten Kondensatoreinrichtung (102) 
unter Abfuhr von Warme durch den Warmetrager kon- 
densiert und gesammelt wird. In einem ersten Betriebs- 
zustand wird der Warmetrager der Kondensatoreinrich- 
tung (102) bei einer niedrigen Temperatur (TV) zuge- 
fuhrt. ErfindungsgemaB ist es vorgesehen, daB in einem 
zweiten Betriebszustand der Warmetrager zu der Kon- 
densatoreinrichtung (1 02; 202) mit einer Temperatur zu- 
gefuhrt wird, die hoher als die niedrige Temperatur (T1 ') 
im ersten Betriebszustand ist und vorzugsweise nahe 
der hohen Temperatur (T2) ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Destil- 
lieren von Wasser aus Meerwasser, Brackwasser oder 
anderen verunreinigten Wassern, nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 , sowie weiterhin eine Vorrichtung zum 
Destillieren von Wasser aus Meerwasser, Brackwasser 
Oder anderen verunreinigten Wassern, nach dem Ober- 
begriff des Anspruclis 6. 

[0002] Aus der DE 43 40 745 A1 , aus der DE 1 99 29 
212 A1 und aus der DE 199 29 213 A1 sind Verfainren 
und Vorrichtungen zum Destillieren von Wasser aus 
Meerwasser, Brackwasser oder anderen verunreinigten 
Wassern bekannt, bei denen das Wasser unter Zufuhr 
von Warme durch einen Warmetrager an einer Ver- 
dampfereinrichtung verdampft, in einer Stromung inner- 
halb einer die Verdampfereinrichtung und eine Konden- 
satoreinrichtung einschlieBenden Umhullung zwischen 
der Verdampfereinrichtung und der Kondensatorein- 
richtung transportiert, und an der von einem Warmetra- 
ger durchstromten Kondensatoreinrichtung unter Ab- 
fuhr von Warme durch einen Warmetrager kondensiert 
und gesammelt wird, wobei in einem ersten Betriebszu- 
stand der Warmetrager der Kondensatoreinrichtung bei 
einer niedrigen Temperatur zugefuhrt und nach dem 
Verlassen der Kondensatoreinrichtung wird. 
[0003] Der genannte erste Betriebszustand stellt ei- 
nen gewunschten Normalbetrieb dar, bei dem Wasser 
aus Meenwasser, Brackwasser oder anderen verunrei- 
nigten Wassern durch Destillieren gewonnen wird. Bei 
den bekannten Verfahren und Vorrichtungen besteht ein 
Nachteil darin, daB bei Anwendungen, bei denen bei- 
spielsweise ein Solarkollektorfeld oder eine andere 
Warmequelle mit intermittierender Warmeabgabe als 
externe Warmequelle genutzt wird, wahrend der Be- 
triebspausen ein Absinken der Temperatur in Verdamp- 
fereinrichtung und Kondensatoreinrichtung stattfindet, 
die sich bei Wiederaufnahme des Betriebs moglicher- 
weise nur langsam auf die optimale Betriebstemperatur 
erhoht. Eine weitere Problematik bei einer Gewinnung 
von Wasser aus Meerwasser, Brackwasser oder ande- 
ren verunreinigten Wassern in der beschriebenen Wei- 
se besteht darin, daB in der Verdampfereinrichtung und/ 
Oder in der Kondensatoreinrichtung oder in bestimmten 
Ortsbereichen von diesen Temperatur- und Feuchtig- 
keitsverhaltnisse herrschen konnen, die ein Wachstum 
von schadlichen Mikroorganismen begunstigen kon- 
nen. 

[0004] Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein verbes- 
sertes Verfahren sowie eine verbesserte Vorrichtung 
zum Destillieren von Wasser aus Meen/vasser, Brack- 
wasser Oder anderen verunreinigten Wassern der ge- 
nannten Art anzugeben. 

[0005] VerfahrensmaBig wird die gestellte Aufgabe 
durch das im Anspruch 1 angegebene Verfahren gelost. 
[0006] VorrichtungsmaBig wird die gestellte Aufgabe 
durch die im Anspruch 6 angegebene Vorrichtung ge- 
lost. 



[0007] Bevorzugte Weiterbildungen von Verfahren 
und Vorrichtung sind in den jeweiligen Unteranspruchen 
angegeben. 

[0008] Durch die Erfindung wird ein Verfahren zum 

5 Destillieren von Wasser aus Meerwasser, Brackwasser 
Oder anderen verunreinigten Wassern geschaffen, bei 
dem das Wasser unter Zufuhr von Warme durch einen 
Warmetrager an einer Verdampfereinrichtung ver- 
dampft, in einer Stromung innerhalb einer die Verdamp- 

10 fereinrichtung und eine Kondensatoreinrichtung ein- 
schlieBenden Umhullung zwischen der Verdampferein- 
richtung und der Kondensatoreinrichtung transportiert 
und an der von einem Warmetrager durchstromten Kon- 
densatoreinrichtung unter Abfuhr von Warme durch den 

15 Warmetrager kondensiert und gesammelt. Die Warme 
des Warmetragers wird nach dem Verlassen der Kon- 
densatoreinrichtung zusammen mit durch eine externe 
Warmequelle zugefuhrter Warme bei einer hohe Tem- 
peratur zum Verdampfen des Wassers an der Verdamp- 

20 fereinrichtung verwendet. In einem ersten Betriebszu- 
stand wird der Warmetrager der Kondensatoreinrich- 
tung bei einer niedrigen Temperatur zugefuhrt. Erfin- 
dungsgemaB ist es vorgesehen, daB in einem zweiten 
Betriebszustand der Warmetrager zu der Kondensator- 

25 einrichtung mit einer Temperatur zugefuhrt wird, die ho- 
her ist als die niedrige Temperatur, mit der der Warme- 
trager der Kondensatoreinrichtung wahrend des ersten 
Betriebszustands zugefuhrt wird. In dem zweiten Be- 
triebszustand wird der Warmetrager zu der Kondensa- 

30 toreinrichtung mit einer Temperatur zugefuhrt, die zwi- 
schen der niedrigen Temperatur und der hohen Tempe- 
ratur, vorzugsweise nahe der hohen Temperatur liegt. 
Die Warme des die Verdampfereinrichtung verlassen- 
den Warmetragers wird in dem ersten Betriebszustand 

35 an die Umgebung oder anderweitig, d.h. auf eine andere 
Weise oder an einen anderen Ort, abgefuhrt und in dem 
zweiten Betriebszustand der Kondensatoreinrichtung 
zugefuhrt. 

[0009] Ein Vorteil des erfindungsgemaBen Verfah- 

40 rens ist es, daB in dem zweiten Betriebszustand die Ver- 
dampfereinrichtung und die Kondensatoreinrichtung mit 
einem geringen Energieeinsatz, der beispielsweise aus 
einem verhaltnismaBig klein bemessenen Warmespei- 
cher gedeckt werden kann, auf einem hohen Tempera- 

45 turniveau gehalten werden konnen, um beispielsweise 
Betriebspausen oder Zeiten zu uberbrucken, wahrend 
denen die externe Warmequelle keine oder nur wenig 
Warme liefert. Ein weiterer Vorteil des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens ist es, daB wahrend des zweiten Be- 

50 triebszustands die Verdampfereinrichtung und die Kon- 
densatoreinrichtung auf einem hohen Temperaturni- 
veau vollstandig "durchgeheizt" werden konnen, um ei- 
nem Wachstum von Mikroorganismen entgegenzutre- 
ten. Nach einer Ruckkehr von dem zweiten Betriebszu- 

55 stand in den ersten Betriebszustand kann ausgehend 
von dem hohen Temperaturniveau der Destillationsbe- 
trieb schnell und mit einem hohen Wirkungsgrad wieder 
aufgenommen werden. 
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[0010] Vorzugsweise wird die Warme des die Kon- 
densatoreinrichtung verlassenden Warmetragers zu- 
sammen mit der Warme der externen Warmequelle der 
Verdampfereinrichtung zugefuhrt. 
[0011] Vorzugsweise wird ein und derselbe Warme- 
trager nacheinander durch die Kondensatoreinrichtung 
und durch die Verdampfereinrichtung gefuhrt, wobei der 
Warmetrager nach dem Verlassen der Kondensatorein- 
richtung durch die externe Warmequelle auf die hohe 
Temperatur aufgeheizt und der Verdampfereinrichtung 
zugefuhrt wird. 

[0012] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 

des erfindungsgema3en Verfahrens ist es vorgesehen, 
daB der Warmetrager eine von den verunreinigten Was- 
sern verschiedene Flussigkeit ist und in der Verdamp- 
fereinrichtung durch flussigl<eitsundurchlassige, jedoch 
gut warmeleitende Wandungen von den verunreinigten 
Wassern getrennt ist, und daB der Warmetrager in dem 
ersten Betriebszustand nach dem Verlassen der Ver- 
dampfereinrichtung gekuhit und/oder mit kaltem War- 
metrager gemischt und/oder durch kalten Warmetrager 
ersetzt und der Kondensatoreinrichtung zugefuhrt wird, 
und daB der Warmetrager in dem zweiten Betriebszu- 
stand nach dem Verlassen der Verdampfereinrichtung 
im wesentlichen ohne Kuhlung direkt der Kondensator- 
einrichtung zugefuhrt wird. Ein Vorteil der Trennung des 
Warmetragers von den verunreinigten Wassern ist es, 
daB die jeweiligen Massendurchsatze unabhangig von- 
einanderauf optimale Werteeingestelltwerden konnen. 
Ein anderer Vorteil ist es, daB ein in Hinblick auf Korro- 
sionsverhalten, Frostschutz etc. gunstiger Warmetrager 
verwendet werden kann, so daB an die externe Warme- 
quelle, z.B. Solarkollektoren, Rohrleitungen, Pumpen 
etc. keine besonderen Anforderungen hinsichtlich des 
Korrosionsverhaltens gestellt werden mussen. 
[0013] GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es vorgesehen, 
daB die verunreinigten Wasser selbst der Warmetrager 
sind, wobei in der Verdampfereinrichtung ein Teil des 
Wassers aus den verunreinigten Wassern verdampft 
wird, und daB der Warmetrager in dem ersten Betriebs- 
zustand nach dem Verlassen der Verdampfereinrich- 
tung gekuhit und/oder mit kaltem Warmetrager ge- 
mischt und/oder durch kalten Warmetrager ersetzt und 
der Kondensatoreinrichtung zugefuhrt wird, und daB der 
Warmetrager in dem zweiten Betriebszustand nach 
dem Verlassen der Verdampfereinrichtung ohne Kuh- 
lung direkt der Kondensatoreinrichtung zugefuhrt wird. 
Der Vorteil hiervon ist ein einfacherund kostengunstiger 
Aufbau der Verdampfereinrichtung. 
[0014] GemaB einer vorteilhaften Ausgestaltung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens kann es, sowohl wenn 
ein von den verunreinigten Wassern getrennter Warme- 
trager vorgesehen ist, als auch wenn die verunreinigten 
Wasser selbst als Warmetrager venwendet werden, vor- 
gesehen sein, daB der Warmetrager im ersten Betriebs- 
zustand in einem im wesentlichen geschlossenen Kreis- 
lauf durch die Kondensatoreinrichtung und die Ver- 



dampfereinrichtung gefuhrt wird, und daB der Warme- 
trager auch im zweiten Betriebszustand in einem im we- 
sentlichen geschlossenen Kreislauf durch die Konden- 
satoreinrichtung und die Verdampfereinrichtung gefuhrt 

5 wird. 

[0015] GemaB einer anderen Ausgestaltung des er- 
findungsgemaBen Verfahrens kann es, insbesondere 
wenn die verunreinigten Wasser selbst als Warmetra- 
ger verwendet werden, vorgesehen werden, daB der 

10 Warmetrager im ersten Betriebszustand in einem offe- 
nen Kreislauf durch die Kondensatoreinrichtung und die 
Verdampfereinrichtung gefuhrt wird, und daB der War- 
metrager im zweiten Betriebszustand in einem im we- 
sentlichen geschlossenen Kreislauf durch die Konden- 

15 satoreinrichtung und die Verdampfereinrichtung gefuhrt 
wird. 

[0016] Bel der letztgenannten Ausgestaltung ist es 

insbesondere von Vorteil, wenn der Warmetrager in 
Form von IVIeerwasser, Brackwasser oder anderen ver- 

20 unreinigten Wassern aus der Umgebung zu der Kon- 
densatoreinrichtung zugefuhrt und nach dem Verlassen 
der Verdampfereinrichtung in dem ersten Betriebszu- 
stand in die Umgebung abgegeben wird. 
[0017] GemaB einer sehr vorteilhaften Weiterbildung 

25 des erfindungsgemaBen Verfahrens ist es vorgesehen, 
daB die Verdampfereinrichtung und die Kondensator- 
einrichtung jeweils in einer Langsrichtung ausgedehnte 
Gebilde sind, die jeweils ein erstes Ende mit hoherer 
Temperatur und ein zweites Ende mit niedrigerer Tem- 

30 peratur aufweisen, und im Gegenstrom zueinander von 
dem Warmetrager durchstromt werden, wobei die Ver- 
dampfereinrichtung vom ersten Ende zum zweiten En- 
de hin von dem Warmetrager durchstromt wird, und die 
Kondensatoreinrichtung im Gegenstrom dazu vom 

35 zweiten Ende zum ersten Ende hin von dem Warmetra- 
ger durchstromt wird, und daB im zweiten Betriebszu- 
stand der Warmetrager vom zweiten Ende der Ver- 
dampfereinrichtung zum zweiten Ende der Kondensa- 
toreinrichtung zuruckgeleitet wird. Ein wesentlicher Vor- 

40 teil dieser Ausgestaltung ist es, daB in dem ersten Be- 
triebszustand das Destillieren des Wassers unter Aus- 
nutzung des Gegenstromprinzips mit einem hohen Wir- 
kungsgrad durchgefuhrt werden kann, wahrend in dem 
zweiten Betriebszustand diejenigen Bereiche von Kon- 

45 densatoreinrichtung und Verdampfereinrichtung, die im 
ersten Betriebszustand eine niedrige Temperatur auf- 
weisen, auf einem hohen Temperaturniveau "durchge- 
heizt" werden konnen, um einem Wachstum von Mikro- 
organismen entgegenzutreten. Ein weiterer Vorteil ist 

50 es, daB in dem zweiten Betriebszustand, insbesondere 
wahrend Betriebspausen, Verdampfereinrichtung und 
Kondensatoreinrichtung mit einem verhaltnismaBig ge- 
ringen Warmeeinsatz auf einem hohen Temperaturni- 
veau gehalten werden konnen, wonach beim Ubergang 

55 in den ersten Betriebszustand das Destillieren des Was- 
sers sofort ausgehend von dem genannten hohen Tem- 
peraturniveau mit einem hohen Wirkungsgrand wieder 
aufgenommen werden kann. 
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[0018] SchlieBlich kann es vorgesehen sein, daB in 
dem zweiten Betriebszustand ein Warmespeicher als 
externe Warmequelle verwendet wird. Ein solcher War- 
mespeiclier kann mit einer verhaitnismaBIg geringen 
Kapazitat vorgeselien werden, da in dem zweiten Be- 
triebszustand im wesentliclien nur Warmeverluste aus- 
geglichen werden mussen, nicht jedoch die zum Destil- 
lieren des Wassers erforderliche hohe Warmemenge 
aufgebracht werden muB. 

[0019] Weiterhin wird durch die Erfindung eine Vor- 
richtung zum Destillieren von Wasser aus Meerwasser, 
Brackwasseroder anderen verunreinigten Wassern ge- 
schaffen, mit einer von einem Warmetrager durclistrom- 
ten Verdampfereinrichtung zum Verdampfen des Was- 
sers unter Zufuhr von Warme durch den Warmetrager, 
einer von einem Warmetrager durclistromten Konden- 
satoreinrichtung zum Kondensieren des Wassers unter 
Abfuhr von Warme durch den Warmetrager, wobei in ei- 
nem ersten Betriebszustand der Warmetrager der Kon- 
densatoreinrichtung be! einer niedrigen Temperatur zu- 
fuhrbar ist, einer an der Kondensatoreinrichtung ange- 
ordneten Vorrichtung zum Sammein des kondensierten 
Wassers, einer die Verdampfereinrichtung und die Kon- 
densatoreinrichtung einschlieBenden Umhullung, wel- 
che einen Stromungsweg fur eine das verdampfte Was- 
ser zwischen Verdampfereinrichtung und Kondensator- 
einrichtung transportierende Stromung begrenzt. Die 
Warme des die Kondensatoreinrichtung verlassenden 
Warmetragers ist zusammen mit der Warme einer ex- 
ternen Warmequelle bei einer hohen Temperatur der 
Verdampfereinrichtung zufuhrbar. ErfindungsgemaB ist 
es vorgesehen, daB in einem zweiten Betriebszustand 
der Warmetrager zu der Kondensatoreinrichtung mit ei- 
ner Temperatur zufuhrbar ist, die hoher ist als die nied- 
rige Temperatur, mit der der Warmetrager der Konden- 
satoreinrichtung wahrend des ersten Betriebszustands 
zufuhrbar ist. In dem zweiten Betriebszustand ist der 
Warmetrager zu der Kondensatoreinrichtung mit einer 
Temperatur zufuhrbar, die zwischen der niedrigen Tem- 
peratur und der hohen Temperatur, vorzugsweise nahe 
der hohen Temperatur liegt. 

Die Warme des die Verdampfereinrichtung verlassen- 
den Warmetragers ist in dem ersten Betriebszustand an 
die Umgebung oder anderweitig, d.h. auf eine andere 
Weise oder an einen anderen Ort, abfuhrbar und in dem 
zweiten Betriebszustand der Kondensatoreinrichtung 
zufuhrbar. 

[0020] Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung ist es, daB in dem zweiten Betriebszustand die 
Kondensatoreinrichtung und die Verdampfereinrichtung 
mit einem verhaitnismaBIg geringen Warmeeinsatz auf 
einem hohen Temperaturniveau gehalten werden kon- 
nen. Hierdurch konnen zum einen Betriebspausen mit 
geringem Warmeeinsatz uberbruckt werden, nach de- 
nen dann ausgehend von dem hohen Temperaturni- 
veau sehrschnell der Betrieb im ersten Betriebszustand 
mit einem hohen Wirkungsgrad wieder aufgenommen 
werden kann, was ein groBer Vorteil ist. Ein anderergro- 



Ber Vorteil ist, daB in dem zweiten Betriebszustand die 
Verdampfereinrichtung und die Kondensatoreinrichtung 
auf dem hohen Temperaturniveau vollstandig "durchge- 
heizt" werden konnen, was gunstig ist, urn einem schad- 
5 lichen Wachstum von Mikroorganismen entgegenzutre- 
ten. 

[0021] GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist diese so ausge- 
staltet, daB ein und derselbe Warmetrager nacheinan- 

10 der durch die Kondensatoreinrichtung und durch die 
Verdampfereinrichtung gefuhrt wird, wobei der Warme- 
trager nach dem Verlassen der Kondensatoreinrichtung 
durch die externe Warmequelle auf die hohe Tempera- 
tur aufheizbar und der Verdampfereinrichtung zufuhrbar 

15 ist. 

[0022] Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung sieht es vor, daB die Ver- 
dampfereinrichtung flussigkeitsundurchlassige aber je- 
doch gut warmeleitende Wandungen aufweist, um den 

20 Warmetrager, der eine von den verunreinigten Wassern 
verschiedene Flussigkeit ist, von den verunreinigten 
Wassern zu trennen, und daB der Warmetrager in dem 
ersten Betriebszustand nach dem Verlassen der Ver- 
dampfereinrichtung in einer Kuhleinrichtung gekuhit 

25 und/oder mit kaltem Warmetrager gemischt und/oder 
durch kalten Warmetrager ersetzt wird und der Konden- 
satoreinrichtung zufuhrbar ist, und daB eine Bypass- 
Leitungsverbindung vorgesehen ist, uber die der War- 
metrager in dem zweiten Betriebszustand nach dem 

30 Verlassen der Verdampfereinrichtung im wesentlichen 
ohne Kuhlung direkt der Kondensatoreinrichtung zu- 
fuhrbar ist. Ein Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist es, 
daB der Massendurchsatz an Warmetrager und verun- 
reinigten Wassern unabhangig voneinanderauf optima- 

35 le Werte einstellbar und damit ein hoher Wirkungsgrad 
erreichbar ist. Ein anderer Vorteil ist es, daB als War- 
metrager eine Flussigkeit verwendet werden kann, die 
im Gegensatz zu den verunreinigten Wassern keine 
korrosive Wirkung ausuben. 

40 [0023] GemaB einer alternativen Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Vorrichtung ist die Verdampferein- 
richtung so ausgebildet, daB die verunreinigten Wasser 
selbst als Warmetrager verwendbar sind, wobei in der 
Verdampfereinrichtung ein Teil des Wassers aus den 

45 verunreinigten Wassern verdampft wird, und daB der 
Warmetrager in dem ersten Betriebszustand nach dem 
Verlassen der Verdampfereinrichtung in einer Kuhlein- 
richtung gekuhit und/oder mit kalten Warmetrager ge- 
mischt und/oder durch kalten Warmetrager ersetzt wird 

50 und der Kondensatoreinrichtung zufuhrbar ist, und daB 
eine Bypass-Leitungsverbindung vorgesehen ist, uber 
die der Warmetrager in dem zweiten Betriebszustand 
nach dem Verlassen der Verdampfereinrichtung ohne 
Kuhlung direkt der Kondensatoreinrichtung zufuhrbar 

55 ist. 

[0024] Es kann, insbesondere bei den Vorrichtungen, 
bei denen der Warmetrager eine von den verunreinigten 
Wassern verschiedenen Flussigkeit und in der Ver- 
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dampfereinrichtung durch flussigkeitsundurchlassige, 
jedoch gut warmeleitende Wandungen von den verun- 
reinigten Wassern getrennt ist, ein im wesentlichen ge- 
schlossenen Kreislauf vorgesehen sein, durch den der 
Warmetrager im ersten Betriebszustand durch die Kon- 
densatoreinrichtung und die Verdampfereinrichtung ge- 
fuhrt wird, und daB ein im wesentlichen geschlossener 
Kreislauf vorgesehen ist, durch den der Warmetrager 
im zweiten Betriebszustand durch die Kondensatorein- 
richtung und die Verdampfereinrichtung gefuhrt wird. 
[0025] GemaB einer alternativen Ausfuhrungsform 
kann insbesondere bei den Ausgestaltungen der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, bei den die verunreinigten 
Wasser selbst der Warmetrager sind, ein offener Kreis- 
lauf vorgesehen sein, durch den der Warmetrager im 
ersten Betriebszustand durch die Kondensatoreinrich- 
tung und die Verdampfereinrichtung gefuhrt wird, und 
ein im wesentlichen geschlossener Kreislauf, durch den 
der Warmetrager im zweiten Betriebszustand durch die 
Kondensatoreinrlchtung und die Verdampfereinrichtung 
gefuhrt wird. Ein Vorteil dieser Ausfuhrungsform ist es, 
daB der Warmetrager in Form von Meerwasser, Brack- 
wasser oder anderen verunreinigten Wassern aus der 
Umgebung der Kondensatoreinrichtung zugefuhrt und 
nach dem Verlassen der Verdampfereinrichtung in dem 
ersten Betriebszustand wieder in die Umgebung abge- 
geben werden kann. 

[0026] Weiterhin kann es vorgesehen sein, daB der 
Warmetrager in Form von Meerwasser, Brackwasser 
Oder anderen verunreinigten Wassern aus der Umge- 
bung als Warmetrager der Kondensatoreinrichtung zu- 
gefuhrt und nach dem Verlassen der Verdampferein- 
richtung in dem ersten Betriebszustand in die Umge- 
bung abgegeben wird. 

[0027] GemaB einer sehr vorteilhaften Ausfuhrungs- 
form der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist es vorge- 
sehen, daB die Verdampfereinrichtung und die Konden- 
satoreinrichtung jeweils in einer Langsrichtung ausge- 
dehnte Gebilde sind, die jeweils ein erstes Ende mit ho- 
herer Temperatur und ein zweites Ende mit niedrigerer 
Temperatur aufweisen und im Gegenstrom zueinander 
von dem Warmetrager durchstrombar sind, wobei die 
Verdampfereinrichtung vom ersten Ende zum zweiten 
Ende hin von dem Warmetrager durchstrombar ist und 
die Kondensatoreinrichtung im Gegenstrom dazu vom 
zweiten Ende zum ersten Ende hin von dem Warmetra- 
ger durchstrombar ist, und daB eine Bypass-Leitungs- 
verbindung vorgesehen ist, uber die der Warmetrager 
im zweiten Betriebszustand vom zweiten Ende der Ver- 
dampfereinrichtung zum zweiten Ende der Kondensa- 
toreinrichtung fuhrbar ist. Ein Vorteil dieser Ausfuh- 
rungsform ist es, daB im ersten Betriebszustand der De- 
stilliervorgang unter Nutzung des Gegenstromprinzips 
mit einem hohen Wirkungsgrad vorgenommen werden 
kann und im zweiten Betriebszustand, insbesondere 
wahrend Betriebspausen, die Vorrichtung mitgeringem 
Warmeeinsatz auf einem hohen Temperatur niveau ge- 
halten werden kann. Dies ermoglicht es zum einen, bei 



Wiederaufnahme des Betriebs im ersten Betriebszu- 
stand ausgehend von dem hohen Temperaturniveau 
den Destilliervorgang schnell wieder mit einem hohen 
Wirkungsgrad aufzunehmen, und wahrend der Be- 

5 triebspausen kann die Vorrichtung in dem zweiten Be- 
triebszustand auf hohen Temperaturniveau "druchge- 
heizt" werden, urn einem schadlichen Wachstum von 
Mikroorganismen entgegenzutreten. 
[0028] Weiter ist es gemaB einer vorteilhaften Aus- 

10 fuhrungsform der erfindungsgemaBen Vorrichtung vor- 
gesehen, daB die externe Warmequelle einen Warme- 
speicher umfaBt, mit dessen Warme zumindest im zwei- 
ten Betriebszustand der Warmetrager aufheizbar ist. 
Ein solcher Warmespeicher kann mit einer verhaltnis- 

15 maBig kleinen Kapazitat vorgesehen sein, um in dem 
zweiten Betriebszustand die Vorrichtung auf dem hohen 
Temperaturniveau zu halten. Zusatzlich kann ein sol- 
cher Warmespeicher, insbesondere wenn er mit einer 
hoheren Warmekapazitat vorgesehen ist, auch zum Be- 

20 trieb In dem ersten Betriebszustand vorgesehen sein. 
[0029] SchlieBlich kann eine automatlsche Steuereln- 
richtung zum Umschalten zwischen dem ersten Be- 
triebszustand und dem zweiten Betriebszustand vorge- 
sehen sein. 

25 [0030] Eine solche Steuereinrlchtung kann zeltge- 

steuert, in Abhangigkeit von Parametern, wie der Abga- 
be von Warme durch die externe Warmequelle der Tem- 
peratur im Warmespeicher oder anderen geeigneten 
Parametern arbeiten. 
30 [0031] Im folgenden werden Ausfuhrungsbeispiele 
von Verfahren und Vorrichtung zum Destillieren von 
Wasser aus IVIeerwasser, Brackwasser oder anderen 
verunreinigten Wassern gemaB der Erfindung beschrle- 
ben. 

35 

Es zelgen: 

[0032] Figur 1 eine schematisierte Blockdarstellung 

einer Vorrichtung zum Destillieren von Wasser aus 
40 Meerwasser, Brackwasser oder anderen verunreinigten 
Wassern gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeisplel der 
Erfindung; 

Figur 2 eine schematisierte Blockdarstellung einer Vor- 
richtung zum Destillieren von Wasser aus Meerwasser, 
45 Brackwasser oder anderen verunreinigten Wassern ge- 
maB einem zweiten Ausfuhrungsbeisplel der Erfindung; 
und 

Figur 3 eine schematisierte Blockdarstellung einer Vor- 
richtung zum Destillieren von Wasser aus Meerwasser, 
50 Brackwasser oder anderen verunreinigten Wassern ge- 
maB einem dritten Ausfuhrungsbeisplel der Erfindung. 
[0033] Figur 1 zeigt in einer schematisierten Block- 
darstellung eine Vorrichtung zum Destillieren von Was- 
ser aus Meerwasser, Brackwasser und anderen verun- 
55 reinigten Wassern gemaB einem ersten Ausfuhrungs- 
beisplel der Erfindung. Die insgesamt mit dem Bezugs- 
zeichen 100 versehene Destillationsvorrichtung dient 
zum Destillieren von Meerwasser, Brackwasser, etwa 
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salzigem Brunnenwasser, oder anderen verunreinigten 
Wassern, wie Oberflachenwasser oder verunreinigtem 
FluBwasser o.a.. Die Destillationsvorrichtung 100 ent- 
halt eine Verdampfereinrichtung 101 und eine Konden- 
satoreinrichtung 102, die in einem gemeinsamen Ge- 
hause oder einer gemeinsamen Umlnullung 105 ange- 
ordnet sind. 

[0034] Beim Betrieb der Vorrichtung bzw. bei dam er- 
findungsgemaBen Verfahren wird der Verdampferein- 
richtung 101 bei 0 ein Warmetrager mit lioher Tempe- 
ratur T2 zugefuhrt und dieser durchstromt die Verdamp- 
fereinriclitung 101 wie durchdie Pfeilegezeigt. DerKon- 
densatoreinrichtung 102 wird ein Warmetrager, der bei 
dem liier bescliriebenen ausfulirungsbeispielmdersel- 
be Warmetrager ist, aber auch ein anderer Warmetra- 
ger sein l<ann, bei niedriger Temperatur T1 ' bei M zuge- 
fuhrt und durchstromt die Kondensatoreinrichtung 102 
in der durch die Pfeile dargestellten Richtung, hier im 
Gegenstrom zu der Stromung des Warmetragers in der 
Verdampfereinrichtung. In der Verdampfereinrichtung 
101 ist der Warmetrager durch flussigkeitsundurchlas- 
sige, jedoch gut warmeleitende Wandungen hermetisch 
eingeschlossen. Auf der Oberflache der Verdampferein- 
richtung 1 01 werden die verunreinigten Wasser, die bei 
I zugefuhrt werden, verteilt. Der Warmetrager und die 
verunreinigten Wasser sind an der Verdampfereinrich- 
tung 101 also hermetisch voneinander getrennt. 
[0035] Unter Zufuhr und Abgabe von Warme aus dem 
Warmetragerdurch die Wandungen der Verdampferein- 
richtung 101 hindurch wird aus den verunreinigten Was- 
sern Wasser verdampft bzw. verdunstet, und in einer 
durch Pfeile lediglich andeutungsweise dargestellten 
Stromung von der Verdampfereinrichtung 101 zur Kon- 
densatoreinrichtung 102 transportiert und dort unter 
Aufnahme und Abfuhr der Kondensationswarme durch 
den die Kondensatoreinrichtung 102 durchstromenden 
Warmetrager kondensiert und in einer Vorrichtung 106 
zum Sammein des kondensierten Wassers gesammelt. 
Das verdampfte und wieder kondensierte (destillierte) 
Wasser ist frei von Salzen und anderen Verunreinigun- 
gen, die in den zugefuhrten verunreinigten Wassern 
enthalten waren und kann bei D entnommen werden. 
Durch Abgabe von Warme beim Verdampfen des Was- 
sers kuhlt der Warmetrager an der Verdampfereinrich- 
tung 1 01 von der Eingangstemperatur T2 bei O auf eine 
Ausgangstemperatur T1 bei P ab. Nach Abgabe von 
weiterer Warme QA, etwain einem Warmetauscher 122 
Oder durch Mischen mit kalterem Warmetrager oder 
durch Ersetzen durch kalteren Warmetrager, wird der 
Warmetrager mit der niedrigen Temperatur T1 die nied- 
riger als die Temperatur T1 ist, bei M der Kondensator- 
einrichtung 1 02 zugefuhrt und durchstromt diese. Beim 
Durchstromen der Kondensatoreinrichtung 102 nimmt 
der Warmetrager die beim Kondensieren des Wassers 
freiwerdende Kondensationswarme auf und erwarmt 
sich, wobei der Warmetrager die Kondensatoreinrich- 
tung 1 02 bei N mit einer Temperatur T2' verlaBt, welche 
niedriger als die Temperatur T2 ist, mit der der Warme- 



trager am ersten Ende A in die Verdampfereinrichtung 

101 eintritt. Zwischen dem Verlassen der Kondensator- 
einrichtung 102 und dem Eintreten in die Verdampfer- 
einrichtung 101 wird der Warmetrager mittels einer ex- 

5 ternen Warmequelle 122, beispielsweise mittels eines 
Solarkollektors, durch den der Warmetrager mittels ei- 
ner Pumpe P gepumpt wird, von der Temperatur T2' auf 
die Temperatur T2 erwarmt. Dieser Betrieb stellt einen 
ersten Betriebszustand der Destillationsvorrichtung 1 00 

10 dar. 

[0036] Der Warmetrager wird uber eine Leitungsver- 
bindung 123 vom Punkt N der Kondensatoreinrichtung 

102 zu der externen Warmequelle 121 und uber eine 
Leitungsverbindung 1 24 von der externen Warmequelle 

15 121 zum Punkt O der Kondensatoreinrichtung 101 ge- 
fuhrt. In dem ersten Betriebszustand wird der Warme- 
trager vom Punkt P der Verdampfereinrichtung 101 uber 
eine Leitungsverbindung 125 zu der Kuhleinrichtung 
1 22 und uber eine Leitungsverbindung 1 26 von der Kuh- 

20 leinrichtung 122 zum Punkt M der Kondensatoreinrich- 
tung 102 gefuhrt. In dem ersten Betriebszustand bilden 
die Leitungsverbindungen 123, 124, 125, 126 zusam- 
men mit der Verdampfereinrichtung 101, der Kuhlein- 
richtung 122, der Kondensatoreinrichtung 102 und der 

25 externen Warmequelle 1 21 einen geschlossenen Kreis- 
lauf fur den Warmetrager, welcher durch die Pumpe P 
angetrieben wird. 

[0037] Zwischen dem Punkt P der Verdampfereinrich- 
tung 1 01 und dem Punkt M der Kondensatoreinrichtung 

30 1 02 ist eine Bypass-Leitungsverbindung 127, 128 vor- 
gesehen, durch die der Warmetrager in einem zweiten 
Betriebszustand nach dem Verlassen der Verdampfer- 
einrichtung 101 ohne Kuhlung direkt der Kondensator- 
einrichtung 102 zufuhrbar ist. Auf diese Weise wird in 

35 dem zweiten Betriebszustand der Warmetrager zu der 
Kondensatoreinrichtung 102 mit einer Temperatur zu- 
gefuhrt, die hoher ist als die niedrige Temperatur TV, 
mit der der Warmetrager der Kondensatoreinrichtung 
1 02 im ersten Betriebszustand uber die Kuhleinrichtung 

40 1 22 zugefuhrt wird. Diese Temperatur, mit der der War- 
metrager in dem zweiten Betriebszustand zu der Kon- 
densatoreinrichtung 102 zugefuhrt wird, liegt vorzugs- 
weise nahe bei der hohen Temperatur T2 bzw. ist bei 
einer entsprechende guten Isolierung der Umhullung 

45 1 05 und der Bypass-Leitungsverbindung 1 27, 1 28 prak- 
tisch die Temperatur T2. In dem zweiten Betriebszu- 
stand wird somit das Innere der Destillationseinrichtung 
100, insbesondere die Verdampfereinrichtung 101 und 
die Kondensatoreinrichtung 102 bei hoher Temperatur, 

50 die im wesentlichen die Temperatur T2 ist, "durchge- 
heizt", wobei die externe Warmequelle 121 im wesent- 
lichen nur die Warme liefern muB, die zum Ausgleichen 
von Warmeverlusten notwendig ist, nicht jedoch, weil im 
wesentlichen keine Warme von der Kondensatorein- 

55 richtung 1 02 abgefuhrt wird, die Warme zum Destillieren 
wesentlicher Mengen von Wasser in der Destillations- 
einrichtung 100. 

[0038] Ein Warmespeicher 1 30, der zusatzlich zu der 
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externen Warmequelle 121 vorgesehen oder in dieser 
enthalten sein kann und von dieser geladen wird, kann 
dazu verwendet warden, in dem zweiten Betriebszu- 
standdieerforderlicheWarmezu liefern. Dies insbeson- 
dere, wenn die externe Warmequelle 121 nur intermit- 
tierend Warme liefert, wie es etwa bei einem Sonnen- 
kollektor der Fall ist. Selbstverstandlich kann der War- 
mespeicher 130 auch dazu verwendet werden, im er- 
sten Betriebszustand Warme zum Destillieren von Was- 
ser zu liefern. 

[0039] Die Warme des die Verdampfereinrichtung 
1 01 verlassenden Warmetragers wird in dem ersten Be- 
triebszustand uber die Kuhieinrichtung 122 an die Um- 
gebung abgefuhrt, und in den zweiten Betriebszustand 
wird diese Warme uber die Bypass-Leitungsverbindung 
127, 128 ohne Kuhlung direkt der Kondensatoreinrich- 
tung 102 zugefuhrt. Das Umschalten zwischen der Lei- 
tungsverbindung 125, 126, welche den Warmetrager 
durch die Kuhieinrichtung 122 fuhrt, und der Bypass- 
Leitungsverbindung 127, 128 erfolgt durch Ventile 142, 
144, diese konnen manuell betatigt werden oder mittels 
einer automatischen Steuereinrichtung 140. Eine sei- 
che Steuereinrichtung 140 kann zeitgesteuert arbeiten 
Oder in Abhangigkeit von Parametern wie der Abgabe 
von Warme durch die externe Warmequelle 121, der 
Temperatur im Warmespelcher 130 oder anderen ge- 
eigneten Parametern. 

[0040] Bei dem in Figur 2 dargestellten zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist eine Vorrichtung zum Destillieren 
von Wasser aus Meerwasser, Brackwasser oder ande- 
ren verunreinigten Wassern dargestellt, die insgesamt 
mit dem Bezugszeichen 200 bezeichnet ist. Ahnlich wie 
bei dem in Figur 1 dargestellten ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel enthalt die Destillationsvorrichtung 200 eine Ver- 
dampfereinrichtung 201 und eine Kondensatoreinrich- 
tung 202, die in einem gemeinsamen Gehause oder ei- 
ner gemeinsamen Umhullung 205 angeordnet sind. 
[0041] Abweichend von dem in Figur 1 dargestellten 
ersten Ausfuhrungsbeispiel werden hier jedoch die ver- 
unreinigten Wasser selbst als Warmetrager venwendet. 
Diese werden bei IVI der Kondensatoreinrichtung 202 
zugefuhrt, wobei sie die bei der Kondensation anfallen- 
de Kondensationswarme aufnehmen und bei N die Kon- 
densatoreinrichtung 202 verlassen und in der externen 
Warmequelle 221, beispielsweise wieder einem Solar- 
kollektor, auf die hohe Temperatur T2 enwarmt und bei 
O der Oberseite der Verdampfereinrichtung 201 zuge- 
fuhrt werden. In der Verdampfereinrichtung 201 riesein 
die selbst als Warmetrager verwendeten verunreinigten 
Wasser frei an einer Verdampferoberflache nach unten, 
wobei ein Tell des Wassers verdampft und innerhalb der 
Umhullung 205 zu der Kondensatoreinrichtung 202 
transportiert und dort unter Abgabe von Warme an den 
Warmetrager in Form der verunreinigten Wasser kon- 
densiert wird. Das kondensierte Wasser wird in einer 
Vorrichtung 206 zum Sammein des kondensierten Was- 
sers gesammelt und kann bei D entnommen werden. 
[0042] In diesem ersten Betriebszustand werden die 



als Warmetrager ven/vendeten verunreinigten Wasser 
uber eine Leitungsverbindung 226 aus der Umgebung, 
d.h. einem naturlichen oder kunstlichen Wasservorrat, 
am Punkt M der Kondensatoreinrichtung 202 zugefuhrt. 
5 Vom Punkt P der Verdampfereinrichtung 201 werden 
die als Warmetrager verwendeten verunreinigten Was- 
ser, abzuglich des vergleichsweise geringen Teils des 
verdampften Wassers, wieder an die Umgebung abge- 
geben. 

10 [0043] In einem zweiten Betriebszustand werden die 
als Warmetrager venwendeten verunreinigten Wasser 
nach dem Verlassen der Verdampfereinrichtung 201 
vom Punkt P dem Punkt IVI der Kondensatoreinrichtung 
202 zugefuhrt, wofur eine Bypass-Leitungsverbindung 

^5 227, 228 vorgesehen ist. Somit werden die als Warme- 
trager dienenden verunreinigten Wasser im ersten Be- 
triebszustand in einem offenen Kreislauf durch die Kon- 
densatoreinrichtung 202 und die Verdampfereinrich- 
tung 201 gefuhrt, wogegen die als Warmetrager dienen- 

20 den verunreinigten Wasser im zweiten Betriebszustand 
in einem geschlossenen Kreislauf durch die Kondensa- 
toreinrichtung 202 und die Verdampfereinrichtung 201 
gefuhrt werden. 

[0044] In dem zweiten Betriebszustand ist die Tempe- 
rs ratur, mit der die als Warmetrager dienenden verunrei- 
nigten Wasser uber die Bypass-Leitungsverbindung 
227, 228 vom Punkt P der Verdampfereinrichtung 201 
zum Punkt M der Kondensatoreinrichtung 202 zugefuhrt 
werden, hoher als die niedrige Temperatur TV, mit der 
30 die als Warmetrager dienenden verunreinigten Wasser 
wahrend des ersten Betriebszustandes uber den offe- 
nen Kreislauf 226, 225 zu der Kondensatoreinrichtung 
202 zugefuhrt werden. Diese Temperatur liegt bei guter 
Isolierung der Umhullung 205 und der Bypass-Leitungs- 
35 verbindung 227, 228 nahe der hohen Temperatur T2, 
mit der die als Warmetrager dienenden verunreinigten 
Wasser der Verdampfereinrichtung 201 beim Punkt O 
von der externen Warmequelle 221 zugefuhrt werden. 
Somit wird das Innere der Destillationseinrichtung 200, 
40 insbesondere die Verdampfereinrichtung 201 und die 
Kondensatoreinrichtung 202 bei hoher Temperatur 
"durchgeheizt". 

[0045] Das Umschalten vom offenen Kreislauf 226, 
225 auf die Bypass-Leitungsverbindung 227, 228 erfolgt 

45 mittels Ventilen 242, 244. Diese konnen entweder ma- 
nuell betatigt werden oder mittels einer Steuereinrich- 
tung 240. Wie auch im Falle des unter Bezugnahme auf 
Figur 1 beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel 
kann eine solche Steuereinrichtung 240 zeitgesteuert 

50 arbeiten oder in Abhangigkeit von Parametern wie dort 
angegeben. 

[0046] Parallel zu der externen Warmequelle 221 ist 
ein Warmespelcher 230 vorgesehen, der aus der exter- 
nen Warmequelle 221 geladen wird und im zweiten Be- 
55 triebszustand die notige Warme zur Verfugung stellen 
kann. Selbstverstandlich kann der Warmespelcher 230 
auch im ersten Betriebszustand als Warmequelle ver- 
wendet werden. 
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[0047] Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel, welches von der Leitungsfuhrung her dem in 
Figur 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sehr ahnlich ist, 
sind die Verdampfereinrichtung 301 und die Kondensa- 
toreinrichtung 302 vorzugsweise jeweils in einer Langs- 
richtung ausgedehnte Gebilde, die jeweils ein erstes 
Ends A mit hoherer Temperatur und ein zweites Ende 
B mit niedrigerer Temperatur aufweisen und im Gegen- 
strom zueinander von dem Warmetrager durchstromt 
warden. Dabei wird die Verdampfereinrichtung 301 vom 
ersten Ende A (entsprechend dem Punkt O) zum zwei- 
ten Ende B (entsprechend dem Punkt P) hin von dem 
Warmetrager durchstromt, und die Kondensatoreinrich- 
tung 302 wird im Gegenstrom dazu vom zweiten Ende 
B (entsprechend dem Punkt M) zum ersten Ende A (ent- 
sprechend dem Punkt N) hin von dem Warmetrager 
durchstromt. Der Transport des verdampften Wassers 
von der Verdampfereinrichtung 301 zu der Kondensa- 
toreinrichtung 302 erfolgt in einer Stromung im wesent- 
lichen querzu deren Langsrichtung. Dabei erfolgt im er- 
sten Betriebszustand der Stofftransport des verdampf- 
ten Wassers von Bereichen AV hoher Temperatur der 
Verdampfereinrichtung 301 zu Bereichen AK hoher 
Temperatur der Kondensatoreinrichtung 302 und von 
Bereichen mittlerer Temperatur BV der Verdampferein- 
richtung 301 zu Bereichen mittlerer Temperatur BK der 
Kondensatoreinrichtung 302 und von Bereichen niedri- 
gerer Temperatur CV der Verdampfereinrichtung 301 zu 
Bereichen niedrigerer Temperatur CK der Kondensator- 
einrichtung 302. Hinsichtlich naherer Einzelheiten hier- 
zu wird auf die DE 199 29 213 A1 des Anmelders ver- 
wiesen. 

[0048] Im zweiten Betriebszustand, bei dem der War- 
metrager mit hoher Temperatur zum zweiten Ende B 
(entsprechend dem Punkt M) zugefuhrt wird, werden al- 
le Bereich von Verdampfereinrichtung 301 und Konden- 
satoreinrichtung 302 auf praktisch dem hohen Tempe- 
raturniveau T2 "durchgeheizt". 

[0049] Das Umschalten vom offenen Kreislauf 326, 
325 auf die Bypass-Leitungsverbindung 327, 328 erfolgt 
mittels Ventilen 342, 344. Diese konnen entweder ma- 
nuell betatigt werden oder mittels einer Steuereinrich- 
tung 340. Wie auch im Falle des unter Bezugnahme auf 
Figur 1 beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel 
kann eine solche Steuereinrichtung 340 zeitgesteuert 
arbeiten oder in Abhangigkeit von Parametern wie dort 
angegeben. 

[0050] Parallel zu der externen Warmequelle 321 ist 
ein Warmespeicher 330 vorgesehen, der aus der exter- 
nen Warmequelle 321 geladen wird und im zweiten Be- 
triebszustand die notige Warme zur Verfugung stellen 
kann. Selbstverstandlich kann der Warmespeicher 330 
auch im ersten Betriebszustand als Warmequelle ver- 
wendet werden. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Destillieren von Wasser aus Meer- 
wasser, Brackwasser oder anderen verunreinigten 

5 Wassern, bei dem das Wasser unter Zufuhr von 

Warme durch einen Warmetrager an einer Ver- 
dampfereinrichtung (101; 201; 301) verdampft, in 
einer Stromung innerhalb einer die Verdampferein- 
richtung (1 01 ; 201 ; 301 ) und eine Kondensatorein- 

10 richtung (102; 202; 302) einschlieBenden Umhul- 
lung (105; 205; 305) zwischen der Verdampferein- 
richtung (101; 201; 301) und der Kondensatorein- 
richtung (102; 202; 302) transportiert und an der 
von einem Warmetrager durchstromten Kondensa- 

15 toreinrichtung (102; 202; 302) unter Abfuhr von 
Warme durch den Warmetrager kondensiert und 
gesammelt wird, wobei die Warme des Warmetra- 
gers nach dem Verlassen der Kondensatoreinrich- 
tung (102; 202; 302) zusammen mit durch eine ex- 

20 terne Warmequelle (121; 221; 312) zugefuhrter 
Warme bei einer hohen Temperatur (T2) zum Ver- 
dampfen des Wassers an der Verdampfereinrich- 
tung (1 01 ; 201 ; 301 ) ven/vendet wird, und wobei in 
einem ersten Betriebszustand der Warmetrager zu 

25 der Kondensatoreinrichtung (102; 202; 302) bei ei- 
ner niedrigen Temperatur (TV) zugefuhrt wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB in einem zweiten Be- 
triebszustand der Warinetrager zu der Kondensa- 
toreinrichtung (1 02; 202; 302) mit einer Temperatur 

30 zugefuhrt wird, die hoher ist als die niedrige Tem- 
peratur (T1 '), mit der der Warmetrager zu der Kon- 
densatoreinrichtung (102; 202; 302) im ersten Be- 
triebszustand zugefuhrt wird, wobei in dem zweiten 
Betriebszustand der Warmetrager zu der Konden- 

35 satoreinrichtung (102; 202; 302) mit einer Tempe- 
ratur zugefuhrt wird, die vorzugsweise nahe der ho- 
hen Temperatur (T2) liegt, und daB die Warme des 
die Verdampfereinrichtung (101; 201; 301) verlas- 
senden Warmetragers in dem ersten Betriebszu- 

40 stand an die Umgebung oder anderweitig abgefuhrt 
und in dem zweiten Betriebszustand der Konden- 
satoreinrichtung (102; 202; 302) zugefuhrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
45 zeichnet, daB ein und derselbe Warmetrager nach- 

einander durch die Kondensatoreinrichtung (102; 
202; 302) und durch die Verdampfereinrichtung 
(1 01 ; 201 ; 301 ) gefuhrt wird, wobei der Warmetra- 
ger nach dem Verlassen der Kondensatoreinrich- 
50 tung (1 02; 202; 302) durch die externe Warmequel- 
le (1 21 ; 221 ; 321 ) auf die hohe Temperatur (T2) auf- 
geheizt und der Verdampfereinrichtung (102; 202; 
302) zugefuhrt wird. 

55 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Warmetrager eine von den 
verunreinigten Wassern verschiedene Flussigkeit 
ist und in der Verdampfereinrichtung (101; 301) 
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durch flussigkeitsundurchlassige, jedoch gut war- 
meleitende Wandungen (1 1 9) von den verunreinig- 
ten Wassern getrennt ist, und daB der warmetrager 
in dem ersten Betriebszustand nach dem Verlassen 
der Verdampfereinrichtung (1 01 ; 301 ) gekuhit und/ 5 
Oder mit kaltem Warmetrager gemischt und/oder 
durch kalten Warmetrager ersetzt und der Konden- 
satoreinrichtung (1 02; 302) zugefuhrt wird, und daB 
der Warmetrager im zweiten Betriebszustand nacli 
dem Verlassen der Verdampfereinriclitung (101; io 
301) oline Kulilung direkt der Kondensatoreinricli- 
tung (102; 302) zugefulirt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die verunreinigten Wasser 15 
selbst der Warmetrager sind, wobei in der Ver- 
dampfereinrichtung (201 ) ein Teil des Wassers aus 
den verunreinigten Wassern verdampft wird, und 
daB der Warmetrager in dem ersten Betriebszu- 
stand nach dem Verlassen der Verdampfereinrich- 20 
tung (201) gekuhit und/oder mit kaltem Warmetra- 
ger gemischt und/oder durch kalten Warmetrager 
ersetzt und der Kondensatoreinrichtung (202) zu- 
gefuhrt wird, unddaBder Warmetrager in dem zwei- 
ten Betriebszustand nach dem Verlassen der Ver- 25 
dampfereinrichtung (201) ohne Kuhlung direkt der 
Kondensatoreinrichtung (202) zugefuhrt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Verdampferein- so 

richtung (301) und die Kondensatoreinrichtung 
(302) jeweils in einer Langsrichtung ausgedehnte 
Gebilde sind, die jeweils ein erstes Ende (A) mit ho- 
herer Temperatur und ein zweites Ende (B) mit 
niedrigerer Temperatur aufweisen, und im Gegen- 35 
Strom zueinander von dem Warmetrager durch- 
stromt werden, wobei die Verdampfereinrichtung 

(301) vom ersten Ende (A) zum zweiten Ende (B) 
hin von dem Warmetrager durchstromt wird, und die 
Kondensatoreinrichtung (302) im Gegenstrom dazu 40 
vom zweiten Ende (B) zum ersten Ende (A) hin von 
dem Warmetrager durchstromt wird, und daB im 
zweiten Betriebszustand der Warmetrager uber ei- 

ne Bypass-Leitungsverbindung (327, 328) vom 
zweiten Ende (B) der Verdampfereinrichtung (301) ^5 
zum zweiten Ende der Kondensatoreinrichtung 

(302) zuruckgeleitet wird. 

6. Vorrichtung zum Destillieren von Wasser aus Meer- 
wasser, Brackwasser oder anderen verunreinigten 50 
Wassern, mit einer von einem Warmetrager durch- 
stromten Verdampfereinrichtung (101; 201, 301) 
zum Verdampfen des Wassers unter Zufuhr von 
Warme durch den Warmetrager, einer von einem 
Warmetrager durchstromten Kondensatoreinrich- 55 
tung (102; 202; 302) zum Kondensieren des Was- 
sers unter Abfuhr von Warme durch den Warmetra- 
ger, wobei in einem ersten Betriebszustand der 



Warmetrager der Kondensatoreinrichtung (102; 
202; 302) bei einer niedrigen Temperatur (TV) zu- 
fuhrbar ist, einer an der Kondensatoreinrichtung 
(102; 202; 302) angeordneten Vorrichtung (106; 
206; 306) zum Sammein des kondensierten Was- 
sers, einer die Verdampfereinrichtung (101; 201; 

301) und die Kondensatoreinrichtung (102; 202; 

302) einschlieBenden Umhullung, welche einen 
Stromungsweg fur eine das verdampfte Wasser 
zwischen Verdampfereinrichtung (101; 201; 301) 
und Kondensatoreinrichtung (102; 202; 302) trans- 
portierende Stromung begrenzt, wobei die Warme 
des Warmetragers nach dem Verlassen der Kon- 
densatoreinrichtung (1 02; 202; 302) zusammen mit 
durch eine externe Warmequelle (121; 221; 312) 
zugefuhrter Warme bei einer hohen Temperatur 
(T2) zum Verdampfen des Wassers an der ver- 
dampfereinrichtung (101; 201 ; 301 ) verwendbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB in einem zweiten 
Betriebszustand der Warmetrager zu der Konden- 
satoreinrichtung (102; 202; 302) mit einer Tempe- 
ratur zufuhrbar ist, die hoher als die niedrige Tem- 
peratur (TV) ist, mit der der Warmetrager zu der 
Kondensatoreinrichtung (102; 202; 302) im ersten 
Betriebszustand zugefuhrt wird, wobei in dem zwei- 
ten Betriebszustand der Warmetrager zu der Kon- 
densatoreinrichtung (1 02; 202; 302) mit einer Tem- 
peratur zufuhrbar ist, die vorzugsweise nahe der 
hohen Temperatur (T2) liegt, und daB die Warme 
des die Verdampfereinrichtung (1 01 ; 201 ; 301 ) ver- 
lassenden Warmetragers in dem ersten Betriebs- 
zustand an die Umgebung oder anderweitig abfuhr- 
bar und in dem zweiten Betriebszustand der Kon- 
densatoreinrichtung (102; 202; 302) zufuhrbar ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein und derselbe Warmetrager nach- 
einander durch die Kondensatoreinrichtung (102; 
202; 302) und durch die Verdampfereinrichtung 
(1 01 ; 201 ; 301 ) gefuhrt wird, wobei der Warmetra- 
ger nach dem Verlassen der Kondensatoreinrich- 
tung (1 02; 202; 302) durch die externe Warmequel- 
le (1 21 ; 221 ; 321 ) auf die hohe Temperatur (T2) auf- 
geheizt und der Verdampfereinrichtung (101; 201; 
301) zugefuhrt wird. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Warmetrager ein von den 
verunreinigten Wassern verschiedene Flussigkeit 
ist und in der Verdampfereinrichtung (101; 301) 
durch flussigkeitsundurchlassige, jedoch gut war- 
meleitende Wandungen (119) von den verunreinig- 
ten Wassern getrennt ist, und daB der Warmetrager 
in dem ersten Betriebszustand nach dem Verlassen 
der Verdampfereinrichtung (1 01 ; 301 ) gekuhit und/ 
Oder mit kaltem Warmetrager gemischt und/oder 
durch kalten Warmetrager ersetzt wird und der Kon- 
densatoreinrichtung (102; 302) zufuhrbar ist, und 
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daB der Warmetrager im zweiten Betriebszustand 
nach dem Verlassen der Verdampfereinrichtung 
(101; 301) ohne Kuhlung direkt der Kondensator- 
einrichtung (102; 302) zufuhrbar ist. 

5 

9. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die verunreinigten Wasser 
selbst der Warmetrager sind, wobei in der Ver- 
dampfereinrichtung (201 ) ein Teil des Wassers aus 

den verunreinigten Wassern verdampft wird, und io 
daB der Warmetrager in dem ersten Betriebszu- 
stand nach dem Verlassen der Verdampfereinrich- 
tung (201) gekuhit und/oder mit kaltem Warmetra- 
ger gemischt und/oder durch kalten Warmetrager 
ersetzt wird und der Kondensatoreinrichtung (202) 15 
zufuhrbar ist, und daB der Warmetrager in dem 
zweiten Betriebszustand nach dem Verlassen der 
Verdampfereinrichtung (201) ohne Kuhlung direkt 
der Kondensatoreinrichtung (202) zufuhrbar ist. 

20 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB daB die Verdampfer- 
einrichtung (301) und die Kondensatoreinrichtung 
(302) jeweils in einer Langsrichtung ausgedehnte 
Gebilde sind, die jeweils ein erstes Ende (A) mit ho- 25 
herer Temperatur und ein zweites Ende (B) mit 
niedrigerer Temperatur aufweisen, und im Gegen- 
strom zueinander von dem Warmetrager durch- 
strombar sind, wobei die Verdampfereinrichtung 

(301) vom ersten Ende (A) zum zweiten Ende (B) 30 
hin von dem Warmetrager durchstromt wird, und die 
Kondensatoreinrichtung (302) im Gegenstrom dazu 
vom zweiten Ende (B) zum ersten Ende (A) hin von 
dem Warmetrager durchstromt wird, und daB im 
zweiten Betriebszustand der Warmetrager uber ei- 35 
ne Bypass-Leitungsverbindung (327, 328) vom 
zweiten Ende (B) der Verdampfereinrichtung (301) 
zum zweiten Ende der Kondensatoreinrichtung 

(302) zuruckgeleitet wird. 
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